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KIRISH

Matematik analiz ixtisosligi turli xil matematik geometrik va fizik jarayonlarni
of'ganish bilan chambarchas bogfiq. Bunday jarayonlar qatoriga iqtisodiy, mehanik,
gidrodinamika, elektrodinamika masalalari va boshga ko‘plab masalalarni keltirib o‘tish
mumkin. Turli jarayonlarni ifodalovchi matematik masalalar ko‘pgina umumiylikka ega
bo‘lib, matematik analizning asosini tashkil etadi. Hozirgi kunda fan va texnikaning jadal
rivojlanib borishi turli murakkab iqtisodiy, texnik, mexanik, tizik va boshga jarayonlarni
oTganish, ularni matematik nuqtai nazardan tasavvur gilish, matematik modellarini tuzish
va yechish nafagat tatbigiy jihatdan balki nazariy jihatdan ham dolzarb, ham amaliy
ahamiyatga ega bofgan muammolardan biri hisoblanadi.

Hozirgi kunda kafedrada mavjud tayanch doktorantura (PhD) ning asosiy magsadi
kafedraning ilmiy salohiyatini ko‘tarish, ya'ni chuqur matematik bilim va ilmiy
ko‘nikmalarga ega, jahon ta’lim standartlariga mos keladigan ilmiy pedagogik kadrlar
tayyorlashdan iboratdir.

ASOSIY QISM

O‘lchovli to‘p'amlar. Jordan ofchovli. Jordan bo‘yicha ofchovli to‘plamlar va
ularning xossalari. To‘plamning Jordan ma'nosida ofchovli bofish kriteriyasi.

Karrali integrallar.  Karrali Riman integralining ta’rifi. Darbu yigfndilari.
Integrallanuvchanlik kriteriyasi. Integrallanuvchi funksiyalar sinfi: Karrali integralning
xossalari. To‘g‘ri to‘rtburchak bo‘yicha olingan ikki karrali integralni takroriy integralga
keltirish. Elementar soha bo‘yicha olingan ikki karrali integralni takroriy integralga
keltirish. Karrali integrallarda o°‘zgaruvchilarni almashtirish. Ikki karrali integrallarni
hisoblashda qutb koordinatalar sistemasidan va uch karrali integrallarni sferik koordinatalar
sistemasidan foydalanish.

Egri chizigli integrallar. Birinchi tur egri chizigli integralning ta’rifi. Birinchi tur
egri chizigli integralni hisoblash va uning yordamida yoy uzunligini hisoblash. Ikkinchi tur
egri chizigli integralning taTifi. Ikkinchi tur egri chizigli integralning xossalari. Uzliksiz
funksiyaning ikkinchi tur egri  chizigli integralini hisoblash. Egri chizigli integral
giymatining integrallash yo‘liga bogfiqg bofmaslik sharti. Egri chizigli integralning
boshlangfch funksiyasini topish va u orqali egri chizigli integralni hisoblash. Birinchi va
ikkinchi turegri chizigli integrallar orasidagi bogfanish.

Sirt integrallari. Sirt tushunchasi. Sirt tomoni va yuzasi tushunchalari. Sirt yuzini
hisoblash formulasini keltirib chiqgarish. Birinchi tur sirt integrali va uning Xxossalari.
Birinchi tur sirt integralini hisoblash. Birinchi tur sirt integralining ba’zi bir tatbiglari.
Ikkinchi tur sirt integrali va uning xossalari. Ikkinchi tur sirt integralini hisoblash. Birinchi
va ikkinchi tur sirt integrallari orasidagi bogfanish. Stoks va Ostrogradskiy formulalari.

Maydonlar nazariyasi elementlari. Maydon nazariyasining elementlari: skalyar va
vektor maydon. Yo‘nalish bo‘yicha hosila tushunchasi. Gradiyent, vektor oqimi,
divergensiya, sirkulyasiya va ogim tushunchasi.

Trigonometrik qatorlar. Davriy funksiya tushunchasi. Funksiyani davriy davom
yettirish. Bofakli uzluksiz va boMakli sillig funksiyalar hagida tushuncha. Dirixle integrali.
Dirixle yadrosining xossalari. Furye gatorining yaginlashuvchiligi, nugtada yaqinlashish.
Furye gatorining tekis yaginlashishi. Furye qatorining qismiy yig‘indilarining xossalari.
Bessel tengsizligi. Yaqinlashuvchi Furye qgatori yig‘indisining funksional xossalari. Furye



gatorining o ‘rtacha yaqinlashishi. Funksiyalarning ortogonal sistema bo‘yicha Furye qgatori.
Furye gatorlari uchun lokalizatsiya prinsipi. Riman teoremasi.

Sonli gatorlar. Sonii gator tushunchasi. Yaginlashuvchi sonli gatorlarning xossalari
(arifmetik amallarga bog‘liq xossalari). Koshi kriteriyasi. Musbat hadli gatorlar va uning
yaginlashish sharti. Taqqoslash teoremalari. Koshi, Dalamber, Raabe, Koshining integral
alomatlari. Absolyut va shartli yaginlashuvchi gatorlar. Ishorasi almashinuvchi gatorlar.
Leybnits teoremasi. Yaqinlashuvchi gatorlarning guruhlash va o‘rin almashtirish xossalari.
Riman teoremasi. Abel almashtirishlari. Abei va Dirixle alomatlari.

Funksional ketma-ketlik va funksional qator. FunksiorraDketma-ketliklar va
gatorlarning yaginlashish sohasi. Funksional ketma-ketlik va qatorlarning tekis
yaginlashuvchiligi. Tekis yaqginlashish hagidagi Koshi kriteriyasi. Funksional gatorlarning
tekis yaqginlashish uchun Dirixle va Abel alomatlari. Funksional gqatorJarning tekis
yaginlashishi hagidagi Veyershtrass alomati. Funksional gator yig‘indisining hamda
funksional ketma-ketlik limit funksiyasining uzluksizligi. Funksional qatorlarda va
funksional ketma-ketliklarda hadma-had limitga o‘tish. Funksional gatorlarni va funksionai
ketma-ketliklami hadma-had integrallash hamda hadma-had differensiallash.

Darajali gatorlar. Darajali qatorlar. Abel teoremasi. Darajali qatorlarning
yaginlashish radiusi va yaginlashish oralig‘i Koshi-Adamar teoremasi. Darajali gatorlarning
xossalari. Teylor gatori va uning yagonaligi. Elementar funksiyalarni Teylor gatoriga
yoyish. Funksiyani ko‘phad bilan yaginlashtirish. Veyershtrass teoremasi

Xosmas integrallar. Chegaralari cheksiz xosmas integralning yaqginlashuvchiligi:
Manfiy bo‘lmagan funksiyaning xosmas integralining yaginlashuvchiligi va bunday
integrallar uchun tagqoslash teoremalari. Absolut yaginlashuvchi xosmas integrallar.
Xosmas integrallarning yaginlashuvchiligi uchun Koshi kriteriyasi hamda Dirixle va Abel
alomatlari. Chegarasi cheksiz xosmas integrallar uchun Nyuton-Leybnits, bo'laklab
integrallash va o°‘zgaruvchilarni almashtirish formulalari. Chegaralanmagan funksiyaning
xosmas integrali tushunchasi. Chegaralanmagan funksiyaning xosmas integralining
xossalari. Chegaralanmagan mantly boMmagan funksiya xosmas integrali uchun tagqoslash
alomatlari. Absolut yaginlashuvchi xosmas integrallar. Chegeralanmagan funksiya xosmas
integralining yaqinlashuvchiligi uchun Koshi kriteriyasi. Chegaralanmagan funksiya
xosmas integrali uchun Nyuton-Leybnits bo‘laklab integrallash, o°‘zgaruvchilarni
almashtirib integrallash formulalari.

Parametrik integrallar. Parametrga bog‘liq funksiyalar oilasi uchun limit funksiya.
Tekis yaginlashish, limit funksiya uzliksizligi. Parametrga bog‘liq xos integral tushunchasi;
Parametrga bog‘lig integrallarda parametr bo‘yicha integral belgisi ostida limitga o‘tish,
parametr bo‘yicha uzluksizligi. Parametrga bogMiq integrallarda parametr bo‘yicha
integrallash, differensiallash. Parametrga bogMig xosmas integral tushunchasi. Parametrga
bogMig xosmas integralning tekis yaginlashishi. Parametrga bogMiq xosmas integrallarning
tekis yaginlashishi uchun Koshi kriteriyasi hamda Veyershtrass, Dirixle va Abel alomatlari.
Parametrga bogMiq xosmas integrallarda integral belgisi ostida limitga o°‘tish hamda
parametr bo‘yicha uzluksizligi haqidagi teoremalar. Parametrga bogMig xosmas
integrallarda parametr bo‘yicha differensiallash va parametr bo‘yicha integrallash hagidagi
teoremalar. Parametrga boMiq ba’zi bir xosmas integrallarni hisoblash; Puasson integrali,
Lrenel integrali, Dirixle integrali, Laplas integrali.

Eyler integrali. Beta funksiya (1-tur Eyler integrali va uning xossalari). Gamma
funksiya (2-tur Eyler integrali va uning xossalari). Beta va Gamma funksiyalar orasida
bogManish.



Rn fazo. Ko‘p o‘zgaruvchili funksiya. Ko‘p o‘zgaruvchili funksiyaning
differensiali. R" fazoda to‘r tushunchasi va to‘rlar to‘plamlarning xossalari. Ko‘p
o°‘zgaruvchili funksiya va uning limiti. Cheksiz kichik va cheksiz katta funk-siyalar, limitga
ega bo‘lgan funksiyalarning xossalari, takroriy limitlar. Ko‘p o°‘zgaruvchili funksiya
limitining mavjudlik sharti (Koshi teoremasi). Ko‘p o‘zgaruvchili funksiyaning uzluksizligi.
Uzluksizlik ta’rifi, uzluksiz funksiyalar ustida arifmetik amallar, murakkab funksiyaning
uzluksizligi. Uzluksiz funksiyalarning xossalari. Ko‘p o°‘zgaruvchili funksiyaning tekis
uzluksizligi. Kantor teoremasi. Ko‘p o‘zgaruvchili funksiyaning xususiy hosilasi ta'ritl va
uning geometrik ma'nosi. Funksiyaning uzluksiz bo‘lishi bilan hosifaga ega boMishi
orasidagi bog‘lanish. Ko‘p o‘zgaruvchili funksiyaning differensiallanuvchiligi va uning
zaruriy hamda vyetarli sharti. Yo‘nalish bo‘yicha hosila. Ko‘p o°‘zgaruvchili murakkab
funksiyaning differensiallanuvchiligi. Murakkab funksiyaning hosilasi. Ko‘p o‘zgaruvchili
funksiyaning differensiali. Ko‘p o‘zgaruvchili funksiyaning yuqori tartibli hosilasi va
differensiali. 0 ‘rta giymat hagidagi teorema. Ko‘p o‘zgaruvchili funksiyaning Teylor
formulasi. Oshkormas funksiya tushunehasi. Oshkormas funksiya mavjudligining yetarli
shatrtlari.
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